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Sammanfattning

SYSTRA AB har pa uppdrag av Metria AB tagit fram VA-utredning for fastigheten Storfors Herrnaset
1:101 i detaljplaneprocessen. Detaljplanen syftar till att mojliggora byggandet av 20-30 tomter med
friliggande villor pa fastigheten. Utredningsomradet omfattar ca 6,3 ha skogsmark och 0,2 ha
akermark. Omradet ligger pa ett nas i sjon Alkvettern séder om Kyrksten i Storfors kommun.

Vid exploatering 6kar generellt hardgoringsgraden vilket leder till 6kade dagvattenfléden med
snabbare avrinningsférlopp. Den férandrade markanvandningen leder till 6kad belastning av
dagvattenburna miljéféroreningar vilket behéver hanteras av dagvattenanlaggningen.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna fér en hallbar dagvattenhantering
inom omradet dar saval floden som fororeningar tas med i beaktande. Dagvattenhanteringen ska sa
langt som mojligt framja mojligheterna for recipient att na god status. Syftet med
spillvattenutredningen ar att sakra ytor for hallbar hantering av spillvatten fran omradet.

Omradet har bedémts besta av gles bostadsbebyggelse vilket innebar att VA-huvudmannen har
ansvar for regn med 10-ars aterkomstid. For att inte forsamra recipientens mojligheter att uppna
beslutade miljokvalitetsnormer ska féroreningsbelastningen fran omradet inte 6ka efter exploatering
jamfort med forhallandena innan.

| utredningen har konstaterats att det inte foreligger nagot behov av att fordréja dagvattenflodet
fran planomradet. Dagvatten leds inte till ett kommunalt ledningsnat som riskerar 6verbelastas utan
leds direkt till sjon Alkvettern i for darav avsedd ledning. Dagvatten behdver dock renas innan
utslapp for att inte riskera forsamra miljokvalitetsnormer. Fér detta rekommenderas att de forsta 10
mm av varje regntillfdlle fordrojs inom planomradet endera genom infiltration eller fordréjning med
strypt utlopp innan dagvatten nar recipient.

For dagvattenhantering rekommenderas 6ppna dagvattenldsningar med diken. | kanterna runt
planomradet féreslas grasdiken for avledning av omradets och omgivningens dagvatten. Inom
omradet rekommenderas grasbekladda makadamdiken eller svackdiken som leds till de omgivande
djupare dikena. | omradets sydvastra horn laggs kulvert som leder dagvatten vidare till recipient.

Utredningen visar att foreslagna atgarder minskar fororeningsbelastningen till recipient jamfort med
forhallanden innan exploatering. Genom att planera for skyfall och héjdsatta omradet kan skador pa
fastigheter och infrastruktur undvikas.

For spillvattenhantering foreslas tva alternativa ytor som mojliggor for ett minireningsverk med
efterpolering i markbadd och tillhérande teknikhus. Ena forslagets placering kraver att spillvatten
trycks till anlaggningen med LTA system pa nagra fastigheter och sjalvfall for nagra. Det andra
alternativet medger sjalvfall fran alla fastigheter, men riskerar ligga for nara bostdder och skymma
utsikt mot sjon.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Metria arbetar med detaljplan for Herrnaset 1:101, Storfors Kommun. Detaljplanen syftar till att
moijliggdra byggandet av 20-30 tomter med friliggande villor. Inom ramen for detaljplanearbetet
behover dagvattenhanteringen och spillvattenhantering undersokas. Metria har darfor gett SYSTRA i
uppdrag att ta fram en VA utredning fér omradet.

1.2 Omfattning

Utredningen ska sakerstalla detaljplanens mojligheter for saker dagvattenhantering med avseende
pa floden av dagvatten, féroreningsbelastning till recipient, skyfallshantering samt ytor for hantering
av spillvatten.

1.3 Syfte

Syftet med utredningen &r att utreda forutsattningar for hallbar spill- och dagvattenhantering inom
planomradet med avseende pa saval floden som miljo. Vattenstatus i recipienten Alkvettern ska
framjas. Dagvattenldsningarna inom omradet ska sa langt som mojligt forbattra mojligheterna for
recipient att nd uppsatta miljokvalitetsnormer samt minimera risker fér skador pa byggnader vid
skyfall. Ytor for spillvattenhantering ska sdkras for hantering av spillvatten som inte riskerar orsaka
olagenhet for boende eller skada pa miljo.

—O-
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2. FORUTSATTNINGAR FOR UTREDNINGEN
2.1 Foreskrifter
2.1.1 Oversiktsplan

| kommunens oversiktsplan (Storfors kommun 2013) star att:

"Storfors kommun ska alltid stélla krav pa godkanda avloppslésningar innan bygglov ges och verka for
att befintliga anlaggningar forbattras sa att dagens reningskrav uppfylls.”

"Godkanda avloppsldsningar som minst uppfyller lagkraven ska vara tillforsakrade innan bygglov ges
for om-, till- eller nybyggnad.”

"Dagvatten ska i forsta hand alltid omhéandertas lokalt”

"I kommunalt planarbete ska lokalt omhandertagande av dagvatten, dar sa ar majligt och rimligt,
alltid vara forsta alternativet. Det bor dven anvisas omraden som ar lampliga for anldggande av
dagvattendammar for fordrojning och biologisk rening av dagvattnet. Det galler dven inom befintliga
planlagda omraden. Fordrdjningsmagasin och ytor for omhandertagande av dagvatten vid
extraordindra handelser ska tydligt markeras i planarbetet”.

2.1.2 ABVA
Storfors kommun har ingen dagvattenpolicy.

| Storfors kommuns allmdnna bestammelser for vatten och avloppsanlaggning (Storfors kommun
1972) star bland annat att:

"Utslapp av dag- och drdneringsvatten i ledning avsedd enbart for spillvatten, far ej 4ga rum.”

2.2 Underlag
Till utredningen har foljande underlag anvants:

e Situationsplan (2023), levererad av bestallare
e Bilder fran platsbesok

e Hojdmodell genom Scalgo-Live

e SGU-Jordartskarta

e SGU-Genomslapplighetskarta

e Geoteknisk undersékning (Sweco 2023)

—O-
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2.3 Tidigare utredningar

MSB har tagit fram en 6versvamningskartering utmed Gullspangsélven som Alkvettern ar del av. Den
visar att planomradet ligger tillrdckligt hogt for att inte riskera 6versvdmmas vid hogsta vattenniva
(ca 10 000 ars aterkomsttid) (MSB 2016).

Sweco utférde under vintern 2023 en geoteknisk underdkning inom omradet. Resultatet av
utredningen bekraftar SGUs jordartskarta i fraga om jordarter inom omradet. Fri vattenyta kunde
noteras i tva hal ca 1,6 och 2,4 meter under mark motsvandandes GV-yta pa ca 113 och 115,4 (Sweco

2023).
2.4 Dimensioneringsforutsattningar
24.1 Aterkomsttid

Enligt Svenskt Vatten P110 har VA-huvudmannen vid gles bostadsbebyggelse ansvar for 2 ars
aterkomsttid for regn vid fylld ledning och 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva.

2.5 Antaganden
Det antas att grundvattenniva i stort foljer topografi inom omradet.

Det &r inte helt kdnt hur diken gar inom omradet och antaganden har gjorts om dikens ldge och
flodesriktning med hojdforhallanden och topografisk karta som grund for bedémning.

Det antas att foreslagna atgarder for avledning av avloppsvatten inom detaljplanelagt omrade
motsvarar funktion hos tidigare anlaggningar fér markavvattning.

Det har ej framkommit uppgifter om att dikningsforetag finns i narheten av planomradet och det
antas darmed att inget dikningsféretag paverkas av féreslagna atgarder.

2.6 Avgransningar

Befintliga avvattningssystem ar ej inmatta. Lagen for diken, trummor och brunnar som anvands i
utredredningen antas 6verensstamma med verkligheten tillrackligt mycket for att bedémningar ska
vara korrekta.

Det antas att ny utslappspunkt for dagvatten till Alkvettern med tillrdcklig kapacitet kan anordnas i
samma lage som befintliga trummor.

Denna utredning behandlar inte dricksvatten. Det finns i omradets narhet till kommunal
dricksvattenforsorjning som omradet ska anslutas till.

—O-
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3. OMRADETS FORUTSATTNINGAR

3.1 Orientering

Omradet for detaljplanen ligger mellan Karlskoga och Storfors i Storfors kommun, Varmlands lan, pa
ett nds i sjon Alkvettern sdder om Kyrksten. Omradet bestar idag mestadels av naturmark bevuxet
med skog som fortsatter 6ster om omradet. | vaster angréansar omradet mot ang och dkermark innan
stranden mot sjon Alkvettern. Norr om planomradet ligger ett sommarstugeomrade och till sydvast
en bostadsfastighet, se figur 1. Korrigerad arsnederbérd fran SMHI &r 769 mm/ar (SMHI 2022).
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Figur 1. Oversikt planomradets omgivning (Lantmiteriet 2023).
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Topografi

3.2

Omradet lutar generellt at vaster och sjon Alkvettern. Det finns tva tydliga hojder inom omradet och
mellan dessa finns en svacka dar det idag gar ett grunt skogsdike. Hogsta punkten inom omradet

finns i sydostra delen och ar ca 129 m.6.h. Lagsta punkten ar ca 116 m.6.h.i vastra delen, se figur 2.

Figur 2. Hojdférhallanden inom omradet. 2,5 m hojdkurvor framtaget med programvaran Scalgo-live (Scalgo-live 2022).
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3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken till storsta del av sandig moréan, urberg och glacial lera, se
figur 3. Omradet omges till norr och vaster av glacial lera, till 6ster av silt och glacial lera, samt till syd
av sandig moran med urberg.

Herrnaset
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Figur 3. Jordartskarta 6ver omradet som till stérsta del bestar av sandig moran. (SGU 2022a).

Vatten

Genomslappligheten hos marken ar enligt SGUs genomslapplighetskarta lag dar marken bestar av
glacial lera, silt och urberg. Dar marken bestar av sandig moran ar genomslappligheten bedémd till
medelhog, se figur 4.
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Figur 4. Genomsldpplighetskarta som visar att storre delen av omradet bedéms ha medelh6g genomslapplighet (SGU
2022b).

3.4 Befintlig avvattning

3.4.1 Omradets avrinningsomrade
Genom Scalgo-Live har avrinningsomraden fér planomradet tagits fram. Framtagna

avrinningsomraden baseras pa hojddata och tar inte hansyn till exempelvis trummor eller markens
genomsldpplighet. Om hojddata inte korrekt aterger exempelvis ett dike sa att det i underlaget
verkar vara en blockering kan detta paverka hur avrinningsomraden framstalls.

Framtagna avrinningsomraden for vald nederbdrdsmangd visar att diket som gar centralt mellan de
tva hojderna tar emot avrinning fran till storsta del planomradet och en liten del skogsmark fran
utanfor planomradet, ca 1 ha. Strax norr om planomradet gar en lokal vattendelare (rod grans
markerad mellan rétt och gront omrade) dar dagvatten rinner endera norrut i det gréna omradet
eller sdderut i det réda omradet, se figur 5. Det visar ocksa att det roda omradet delas till 6st om
planomradet dar avrinning pa Ostra sidan om héjden rinner till det befintliga vagdiket och sedan
foljer detta mot Alkvettern, se figur 5.
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Figur 5. Mindre avrinningsomraden som berér projektomradet (Scalgo 2023).

3.4.2 Befintliga avvattningssystem

Planomradet avvattnas genom ett centralt skogsdike som borjar i nordostra delen (1) och rinner ner
till akerkanten vid garden Gustavsberg (3). | slutet pa diket finns en betongbrunn (5) varifran en
ledning, bedémt 110PP, i akern leder dagvattnet ut till Alkvettern. Ett mindre dike i omradets vastra
kant mot dkern slutar aven det i en brunn (6) med ledning, bedémt 110PP, ut mot Alkvettern. Diken
och trummor har eftersatt underhall med minskat bottendjup fran igenslamning och ddmmande sly
som foljd. Vid trumman i sydvéastra delen (4) finns block och sly som bedoms begransa flédet, se figur
6.

Markens medelhéga genomslapplighet bidrar sannolikt till att en stor del av dagvattnet infiltrerar for
det befintliga omradet och bidrar till grundvattenbildning.

—O-
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Forklaring

. Befintlig
ledning/trumma

() Befintlig brunn

‘_ Flédespil befintlig
avvattning

=-=- Utredningsomrade

Befintligt dike

Figur 6. Schematisk beskrivning av befintlig avvattning. Lige for diken, trummor och brunnar &r tolkat fran
terrangmodell och platsbes6k och ska ses som schematisk placering (Lantmateriet 2023).

Vid platsbesdk i mitten av november 2022 utférdes okular inspektion av det centrala diket (2) figur 6
samt dess fortsattning runt vastra kanten. Foton fran platsbesoket visar bland annat hur det star
vatten i diket vid punkt 1, att det star vatten runt trumma vid punkt 5, att diket ar torrt med mycket

skrdp vid punkt 2 och att diket ar torrt vid punkt 3, se figur 7.
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Figur 7. Bilder fran platsbesok. 1-befintligt dike med staende vatten, 2-befintligt dike utan vatten. 3-befintligt dike vid
med mycket sly, 4-befintlig trumma bakom stort block, 5-befintlig brunn, 6-inuti befintlig brunn.
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| dalen som bildas mellan héjderna kan vatten enligt figur 8 bli stdende vid kraftig nederbérd. Aven vid
trumman, bild 4 figur 7, kan vatten bli stdende enligt modellen. Figur 8 visar dven det befintliga dikets
profil.

£ Legend
Elevation
Herrnaset Vastra

15, 70, "2, S0, 35, 0,
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 10.0 cm., Water
Depth: at least 1 mm.

Figur 8. Hojdmodell med profil 6ver det befintliga skogsdikets ungefarliga lage. Skyfallsanalys visar att vatten kan bli
staende i befintligt dike vid skyfall.

3.5 Recipient

Vatten som via ytavrinning eller diken avleds fran omradet hamnar efter ca 100 meter i sjén
Alkvettern. Sjon dr 16,8 m?till ytan och ar nederst i ett sjosystem bestdende av Frévettern,
Ullvettern, Hyttsjon, Matl&ngen, Ojevettern och Stor-Lungen. Sjdsystemet &r i sin tur del av
Bergslagskanalen mellan Filipstad och Karlskoga. Alkvettern tillhor huvudavrinningsomrade Géta alv
(SE108000) som har en total area av 1470 km? varav Alkvetterns delavrinningsomrade utgér 78 km?
av vilket planomradet pa 0,065 km? utgér ca 0,08%, se figur 9.

—O-
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Figur 9. Avrinningsomrade for utloppet av Alkvettern, Huvudavrinningsomradet, Géta alvs, totala uppstroms area 1465
km?2. Delavrinningsomradet for utloppet av Alkvettern uppgar till 78 km?2 (SMHI.vattenwebb 2022).

3.5.1 Ytvattenférekomst

Vattenstatus for Alkvettern ar god med avseende pa ekologisk status och uppnar ej god med
avseende pa kemisk status. For kemisk status finns det nationella undantaget géllande &mnen som
via atmosfarisk deposition har éverskridande gransvarden i en majoritet av Sveriges vattendrag. For
att status i Alkvettern inte ska riskera forsamras ska utslapp av dagvattenféroreningar inte oka, se

tabell 1.
Tabell 1. Uppgifter fran VISS om Alkvettern (VISS 2023a).

Ytvatten Registrerad | Aktuell Kvalitetskrav Undantag

vattenforek | status enligt MKN

omst
Alkvettern Ja 2009: God 2021 God Mindre stranga krav -
VISSEU CD: ekologisk status ekologisk status Bromerad difenyleter
SE658790-142151 2009: Uppnar gj God kemisk Kvicksilver och

god kemisk status | ytvattenstatus Kvicksilverforeningar
MS_CD:
WA75528175
Herrnaset

VA-Utredning
Slutversion

SE01T22B42
2023-05-02

Sida 17/35




SVYSTIrA

3.5.2 Grundvattenférekomst

I ndrheten, ca 500 meter 6ster om planomradet, finns Herrnaset-Radetorp grundvattenférekomst.
Grundvattenforekomsten har god status med avseende pa kemisk- och kvantitativ status. Det har
inte bedomts foreligga risk att vattenférekomsten ska fa samre status i nulaget. Kravet for
forekomsten ar att forsamring av statusen ej far ske, se tabell 2 (VISS 2023).

Tabell 2. Uppgifter om grundvattenférekomsten Herrndset-Radetorp fran VISS (VISS 2023b)

Ytvatten Registrerad | Aktuell Kvalitetskrav Undantag

vattenforek | status enligt MKN

omst
Alkvettern Ja 2018: God kemisk | God kemisk status | -
VISSEU CD: status God kvantitativ
SE658881-141744 2018: God status

kvantitativ status

MS CD:
WA34133030
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4. PLANERAD UTBYGGNAD MED NY DETALJIPLAN

Den nya detaljplanen syftar till att mojliggéra byggandet av 20-30 friliggande villor pa Herrndset. Ny
infartsvag planeras fran séder och forgreningar gar till vandplaner inom omradet. Genom omradet
planeras ett friluftsomrade for allman rekreation och gemensamhetsytor, se figur 10.

HERRNASET

F-omrdde for! bnevlddor/VA2/Sophtmt

Figur 10. Planillustration 6ver foreslagen utbyggnad enligt ny detaljplan (Metria 2023).
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5. DAGVATTEN

Vid exploatering 6kar generellt andelen vagar, tak och andra hardgjorda ytor. Detta paverkar hur stor
del av dagvattnet som kan infiltrera marken samt hur fort det avrinner fran ytor. Med hog
hardgoringsgrad forsvaras mojligheten till infiltration och dagvattnet rinner snabbt till diken och
dagvattensystem. Det snabba forloppet kan leda till att system for hantering av dagvatten
overbelastas vid kraftig nederbord med uppdamning och éversvamning som féljd. Det ar darfor
viktigt att ta hansyn till detta vid utformning av system fér dagvattenhantering. Vid skyfall ar det
dven viktigt att genom hojdsattning och utformning av omraden skapa strak dar dagvatten kan
avrinna utan att ddmmas upp till nivaer som riskerar skada byggnader.

Dagvatten for med sig manga olika sorters féroreningar som varierar beroende pa vilken typ av
markanvandning den kommer fran. Vanliga féroreningar ar exempelvis fosfor, kvave, tungmetaller
och oljor. Vid dagvattenhantering ar det viktigt att minska utslappen av dessa till recipient. D&
majoriteten av regntillfdllen 6ver aret ar relativt sma sker den mesta transporten av féroreningar
med sma floden. Koncentrationerna av férorenande dmnen ar hogst i det forsta vattnet som spolar
av en yta, sa kallad "first flush”. Genom att fordréja och rena de forsta 10 mm av varje regntillfalle
kan sa mycket som 75% av arsflodet av féroreningar renas ur dagvattnet (P110).

5.1 Forutsattningar for hantering av dagvatten

Snabbare avledande av dagvatten fran planomradet bedéms inte medféra 6kad risk for skador pa
nedstromsliggande bebyggelse eller infrastruktur. Det finns saledes inget behov av att fordroja flodet
fran planomradet innan det slapps till recipient.

For att inte riskera forsamring av beslutade miljokvalitetsnormer for Alkvettern ska dagvattenrening
ske sa halterna efter exploatering ar lika eller lagre &n halterna innan exploatering. For detta
rekommenderas att de férsta 10 mm av varje regntillfalle férdrojs och infiltreras inom omradet.
Detta motsvarar att hantera volymen motsvarande 10 minuter regn med 2 ars aterkomsttid.

5.2 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering inom omradet foreslas ske med grasbekladda makadamdiken, alternativt
svackdiken langs vagar som transporterar, renar och fordrdjer vattnet innan det leds till storre
grasdiken som leder vidare vattnet. Fran grasdike pa stra sidan foreslas en trumma 6ver till grasdike
pa vastra sidan, under vag och friluftsomradet. Fran grasdike mot akerkanten laggs ny trumma, i
samma lage som befintlig trumma, under akern som leder vatten vidare mot utlopp i Alkvettern.
Utlopp placeras sa utflode genom trumma endast sker for floden dverstigande fordréjningsvolymen
sa dagvatten tillats infiltrera. Nya dagvattenanlaggningar och utlopp kraver anmalan till kommunens
miljoenhet.

Makadamdiken langs vagar utformas med flacka sldnter sa det bildas en liten svacka i 6vre delen dar
dagvatten som inte hinner infiltrera kan avledas. | botten laggs dréneringsledning som for vatten
vidare forbi uppfarter till utloppspunkt. Vid punkter dar makadamdiken 6vergar till uppfart eller
annan upphdjning laggs braddbrunnar som kopplas till separat ledning for braddning eller
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draneringsledningen. Hojdsattning ska mojliggdra vidare avrinning i dikets strackning vid skyfall. Runt
omradet placeras djupare grasdiken som ska transportera dagvatten fran omkringliggande mark forbi
omradet och vatten inifran planomradet ut mot utslappspunkt. Dar det finns befintliga diken
anpassas dessa for att fungera med de nya dikena och flyttas vid behov inom planomradets ramar.
Dessa djupare diken kan dven utformas som makadamdiken och anpassas for utslapp av
husgrundsdrénering. Vid inlopp och utlopp fran trummor ska tillses erosionsskydd for att minska
risken for skador pa konstruktion, se figur 11.

| diken dar langslutningen blir for stor kan avbrott skapas for att ta upp hojdskillnader. Avbrott kan
exempelvis besta av stromningsavskarande fylining som bromsar upp flédet. Ett avbrott ska alltid
erosionsskyddas. Dike innan punkt dar vatten slapps till recipient ska utformas med slamfalla for att
minska sedimenttransport. En slamfalla kan exempelvis vara en grop i diket eller avbrott dar flodets
hastighet bromsas och sedimentering av storre partiklar kan ske.

i\

Férklaring

e Grasbeklatt
makadamdike

Gréasdike

— Flodesriktning

O Dagvattenbrunn

Utlopp/Inlopp

HERRNASET

_____ Dagvatten-
trumma

Y-omr8de/ for brieviddor/VA2/Sophiam

Figur 11. Princip for dagvattenhantering inom omradet.
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5.3 Berakningar
5.3.1 Ytor

Planomradet ar ca 6,5 hektar stort varav ca 0,2 ha ar akermark och resten skogsmark. Ytor och
markanvandning innan exploatering har bedomts fran ortofoto och redovisas i tabell 3. Efter
detaljplanens genomférande kommer marken besta av en blandning av takyta, grusvag, tomtmark
och naturmark. Ytor efter exploatering har uppskattats fran plankarta. Avrinningskoefficient innan
exploatering ar 0,1 och 6kar efter exploatering till 0,26. Vilket dr en 6kning med 160%.

Tabell 3. Markanvandning och avrinningskoefficienter for befintlig situation och efter detaljplanens genomférande.

Befintligt
Yta Area Reducerad Avrinnings- Klimatfaktor
(ha) area (ha) koefficient, ¢
Skogsmark 6,3 0,63 0,1 1
Akermark 0,2 0,02 0,1 1

Efter exploatering

Yta Area Reducerad Avrinnings- Klimatfaktor
(ha) area (ha) koefficient, ¢
Tomtmark 3,88 0,39 0,1 1,25
Tak 0,42 0,39 0,9 1,25
Grusvag 0,96 0,38 0,4 1,25
Naturmark 1,21 0,12 0,1 1,25
5.4 Dimensionerande dagvattenflode

Dimensionerande dagvattenflode beraknas fran markanvandning och avrinningskoefficienter med
rationella metoden genom programmet StormTac. For situation efter exploatering anvands
klimatfaktor 1,25 for att ta hojd for framtida 6kade regnintensiteter enligt P110, se tabell 4.
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Tabell 4. Dimensionerande flode fore och efter exploatering berdknat med rationella metoden i StormTac.

Aterkomsttid  Intensitet Varaktighet dimensionerande dimensionerande férindring

(I/s) (min) flode befintligt fléde planerat dimensionerande
(1/s) (1/s) flode (1/s)
2-arsregn 134 10 80 250 +170
10-arsregn 181 10 140 430 +290
100-arsregn 489 10 290 930 +640
5.5 Erforderlig fordréjningsvolym

Det har bedomts att de forsta 10mm regn vid varje regntillfalle ska hanteras for att inte riskera
forsamra beslutade miljokvalitetsnormer.

For det 6,5 ha stora omradet med avrinningskoefficient 0,26 blir detta en volym om 170 m3. Denna
volym fordrojs inom diken och dagvattensystem genom att placera utlopp sa en férdrojningsvolym
erhalls under utloppet. Infiltrering under utloppets niva kan ske i grusfyllning i dikets botten samt via
stromningsavskiljande fyllning i diken som skapar fordréjningsvolym.

5.6 Dagvattnets fororeningar

Detaljplanens genomférande far inte forsamra recipientens majligheter att na uppsatta mal for
miljokvalitetsnormer. Darfor ar det viktigt att féroreningsbelastningen till recipient efter exploatering
inte 6kar. Fororeningsberdkningar i StormTac har utférts for makadamdiken foljt av grasdiken i serie.

Storfors kommun har inga egna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten, i stallet anvands
riktvardesgruppens halter och nivaer for att bedéma utslapp fran omradet. Riktvardesgruppens
halter togs fram 2009 i Stockholmsomradet for utvalda amnen som inte bor overstigas for (1M)
direktutslapp till recipient och (2M) utslapp till delavrinningsomrade uppstroms utslappspunkt i
recipient) dar det aktuella omradet bedéms vara niva 1M, se tabell 5. | denna rapport jamfors
indikatorer pa vilka @mnen som bor beaktas extra noga vid fortsatt arbete med utformning av
reningsanldggningar och berakningar av framtida tillstand i recipienten sa att inga
miljokvalitetsnormer eller gransvarden éverskrids. Koncentrationerna av fororeningar i dagvatten
fran olika typer av ytor hdmtas fran StormTacs databas. Data avseende fororeningshalter och
avrinningskoefficienter i databasen sammanstalls som arliga medelhalter respektive
medelavrinningskoefficienter erhallna fran matningar under langa perioder (minst flera manader,
men foretradesvis ett ar eller mer) med flodesproportionell provtagning och efterféljande kemisk
analys (Riktvardesgruppen 2009).
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Tabell 5. Riktvdrden enligt riktvardesgruppens tabell 2 fér delomrade niva 1M och 2M (Riktvardesgruppen 2009).

g/l
P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss Olja
160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40000 400
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 60000 700

Fororeningsberdkningarna i StormTac visar att riktvardesgruppens referensvarden for 1M inte

overskrids for nagot amne. Utslappen av fororeningar efter exploatering minskar med foreslagna

I6sningar for dagvattenhantering jamfoért med situationen innan exploatering, se tabell 6.

Tabell 6. Féroreningshalter for befintlig situation, efter exploatering utan rening och efter exploatering med rening.

Kg/ar

mg/l

Kg/ar

pg/l

Kg/ar
pg/l

5.7

Halter som total massa och koncentration beraknat med StormTac.
Befintligt utslapp av fororeningar

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

0,34 6,1 0,048 0,088 0,22 0,0017 0,033 0,052 270 1,5

19

330 2,7 4,9 12 0,095 1,8 2,8 15000 83
Utsldpp av fororeningar efter exploatering, utan reningsatgard

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

2,7 29 0,099 0,26 0,79 0,0065 0,13 0,089 730 7,8

12

0 1300 44 12 35 0,29 5,9 4,0 32000 350
Utsldpp av féroreningar efter exploatering, med reningsatgarder
N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja

0,33 6,0 0,0046 0,038 0,036 0,00030 0,0070 0,0054 60 0,041

16

300 0,23 1,9 1,8 0,015 0,34 0,26 2900 2,0

Flodesvagar och hantering av dagvatten vid skyfall

BaP
0,03

0,07

BaP
0,000085

0,0047

BaP
0,00063

0,028

BaP
0,000021

0,0010

Avrinning i det befintliga omradet har analyserats med Scalgo Live for att identifiera flodesvagar och
instangda omraden dar vatten riskerar bli staende vid skyfall. Analysen i Scalgo utfors genom att ett
blockregn om 100 mm laggs 6ver ytan. Det antas att dagvattensystem ar helt uppfyllda och all

avrinning sker pa ytan utan att infiltrera marken. Det som da blir styrande for vattnets transport ar
radande hojdférhallanden inom omradet dar vatten rinner fran hogre till Iagre punkter i terrédngen,

se figur 12.
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Det kan noteras att flodesvdgarna avviker pa vissa stallen fran bedémda lagen for befintliga diken.
Detta kan vara vegetation som endera stort lasermatningen av hoéjddata eller att det ligger
blockeringar i diket som utgor hel eller delvis blockering eller flodesbegransning i diket.

| nordéstra delen kan noteras en ansamling av vatten med vattendjup 6ver 50 cm. Det bedéms vara i
det befintliga diket enligt punkt 1 Figur 7. Att det kan ansamlas vatten dar tyder pa att diket ar daligt
underhallet och har slammat igen med minskat vattendjup och damning som féljd.

| sydvastra hornet nara garden Gustavsberg sker en ansamling av vatten med vattendjup storre &n 50
cm. Har beddms ansamlingen bero pa att Scalgo inte tar hansyn till trumman under traktorbron. Det
finns dock en risk att dven den befintliga trumman kan ddmma da den kan vara daligt underhallen
och har ett stort block i flédesvagen innan, se punkt 4 figur 7.

£ Legend
Flooded Areas
Herrnaset Véstra_2,, depth, Rain: 10.0 cm.

Flow Accumulation
Herrnaset Vastra_2, Rain: 10.0 cm., Flow Network
Detail. 5t 500,00 m’.

C1hy e Otk T Ok,

Orthophoto

[E orthophoto

Location 463321, 6584037, \
Scale: 1:2200 N

Figur 12. Skyfallsanalys och rinnvdagar med Scalgo Live. Planomradesgrians schematiskt utritad for referens.

For skyfallshantering rekommenderas att ett lagstrak skapas genom friluftsomradet i mitten av
omradet. Lagstrak kan dven skapas i linje med makadamdiken inom omradet och langs vagar pa ett
sadant satt att vatten kan ledas ut fran omradet utan att ddmmas till en hdjd som riskerar skada
fastigheter. Vid skyfall ska vatten kunna fortsatta i sin laglinje utan att ddmning riskerar paverka
fastigheter. Skyfall fran mitten av norra delen leds ut pa lokalgatorna och via lagstrak i
makadamdiken ner till grénomradet i mitten dar det leds ut fran omradet., se figur 13.

—O-

Herrnaset
VA-Utredning SE01T22B42
Slutversion 2023-05-02 Sida 25/35



SVYSTIrA

Floden vid skyfall fran norddstra delen kommer ansamlas i diket pa dstra sidan om vagen da planerad
trumma fran 6stra till vastra sidan kan damma vid skyfallsregn, se figur 11. Det ar viktigt att vagen
har anlaggs sa den kan 6verstrommas utan att ddmma vatten till en niva som kan skada fastigheter.
Det kan vara nodvandigt att erosionsskydda vagen dar éverstromning kan ske vid skyfall. Trumman
kan for 6kad sdkerhet aven dimensioneras sa pass tilltaget att den kan avleda ett bedéomt 100-
arsregn. Omradets lutning medger att trumman kan ldggas med brant langslutning vilket medger
mindre dimension.
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Figur 13. Flodesvagar vid skyfall.
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5.8 Exempel dagvattenl6sningar
5.8.1 Exempel diken och svackdiken

Diken ar 6ppna kanaler for att avleda vatten. Utformning beror pa huvudsyftet med anlaggningen.
Diken som utformas for att avleda dagvatten effektivt kan exempelvis vara raka med branta slanter
och rensade utan vegetation eller strukturer som begransar flédet. Vid dagvattenhantering ar ofta
huvudsyftet férdrojning och rening av dagvatten. Da ar det mer 6nskvart med en jamn vegetation,
flacka slanter, svag langslutning och slingrande lopp. Diken dr mer effektiva for hantering av skyfall
an exempelvis underjordiska dagvattenledningar. Diken bromsar dels upp flédet mer effektivt och
kan avleda mycket stora floden 6ver sitt tvarsnitt.

Den vanligaste typen av diken ar urschaktade direkt i befintlig mark och kan vara grasbekladda pa
kanterna. Dessa benamns vanligen som grasdiken och dagvattenrening sker genom 6versilning av
grasytan langs slanterna, genom infiltration i dikets botten och sidor, samt vaxtupptag av dikets
vaxtlighet, se exempel i figur 14. Fordrdjning av flodet kan ske med upphdjt utlopp som endast
tillater avtappning av flodet 6ver en foreskriven fordrojningsvolym.

Grunda diken

med trummor
under
uppfarter

Figur 14. Exempel pa grunda diken langs vdg med trummor under uppfarter.

En annan typ av diken ar svackdiken som ar grunda diken med flackare slantlutning och litet
bottendjup. Svackdiken kan utformas som biofilterdiken med fyllning av genomslappligt material och
dréneringsledning i botten. Da 6kas renings- och fordrojningspotentialen av volymen i det
genomslappliga materialet samtidigt som funktionen som effektiv flodesvag bibehalls i dikets ytliga
lagpunkt, se figur 15 (SVU 2019).
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Tillrinning Max vattenniva, avledning langs diket
vid kraftiga dim. regn

—
—— -

Slant: dversilningsyta =
vid mindre regn

Filtermaterial

Dranroér

Figur 15. Principskiss for ett biofilterdike (SVU 2019).
5.8.2 Exempel makadamdiken

Ett makadamdike, dven kallat krossdike, ar ett 6ppet dike som ar fyllt med makdam med
dréneringsledning i botten. Makadamdiken har bade renande och fordrojande funktion. Om diket
utformas utan tatande skikt mot omgivande mark tillats infiltration/perkolation till grundvattnet fran
sidor och botten vilket 6kar reningspotentialen. Reningseffekten kan 6kas om draneringsréret
placeras en bit upp fran botten vilket tillater ytterligare infiltration. Makadamdiken kan anordnas
med markduk och sandblandad jord som sas in med gras pa ytan. Makadamdiken kan utformas med
strypt utlopp for att reningen ska bli effektiv. For avledning vid kraftig nederbérd avleds vatten via
breddutlopp i slutet av diket i niva med hogsta tillatna vattenniva (VA-guiden 2023). For att kunna
spola draneringsledningen kan dessa forses med draneringsbrunnar for atkomst med spolutrustning.

MRATA g1,
) 1oty dss

© VA-guiden ity & * i Al - IR ' e Kby

Figur 16. Princip skiss pa makadamdike (VA-guiden 2023).

6. UNDERHALL AV DAGVATTENLOSNINGAR

For att de foreslagna dagvattenldsningarna ska ha god funktion 6ver tid ar det viktigt att de
underhalls regelbundet. Enkla atgdrder som att rensa skrap fran in och utlopp kan ha stor betydelse
for funktionen. Vaxtligheten bor skdtas och vara valmaende da denna bidrar mycket till
reningsfunktionen i diken och svackdiken. Vaxternas rotter bidrar dven till att infiltrationskapacitet
bibehalls och marken syresatts. Om syftet med dagvattenanlaggningen ar att minska méangden
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vaxtnaringsamnen till recipienten bor inte vaxlighet i svackdiken gddslas. For alla nyanlagda
anlaggningar galler att dessa behover extra tillsyn i etableringsfasen.

Grasytor kan stiga nagra millimeter varje ar av nedbrutna vaxtdelar. Det ar darfor viktigt att tdnka pa
vid anlaggning av grasbekladda ytor att dessa planeras nagot lagre dn hardgjorda ytor for att vattnet
ska kunna rinna av effektivt. Det ar dven viktigt att planera for atkomst till anlaggningar for att
skotsel och underhall ska kunna ske effektivt.

SYSTRAs rekommendation &r att en enkel drift- och underhallsplan uppréattas for aktuell
dagvattenlosning da denna ar fardigbyggd.

Denna plan ska sedan delges personal som forvaltar anldggningen och arbetas in i aktuell skotselplan.
| drift- och underhallsplanen ska nedanstaende punkter i kapitel 6.1 for kontroll arbetas in, en ritning
med aktuell checklista i ny anlaggning ska upprattas och forslag pa skotsel- och kontrollintervall ska
anges. Dessa justeras sedan beroende pa det aktuella behovet i de anlagda
dagvattenanlaggningarna.

6.1 Underhall av diken och svackdiken

Skotsel och kontroll av diken och svackdiken ar framst kopplat till grasytan dar en vaxthojd pa 50—
150 mm rekommenderas for basta funktion.

Regelbunden kontroll av svackdiken kan innehalla foljande moment (checklista baserad fran MBWCP

2006):
e Ackumulation av sediment vid inlopp eller utlopp?
* Nedskrapning av diket?
e Erosion av diket eller vid/av hydrauliska konstruktioner?
* Behovs klippning eller plantering av vaxter?
e Finns det en nedsankning fran hardgjorda ytor?
6.2 Underhall av makadamdiken

Skotsel och underhall av makadamdiken ar beroende av utformningen. Om makadamdiket ar
grasbeklatt behover grasytan underhallas.

Regelbunden kontroll av makadamdiken kan innehalla féljande moment:

e Ograsrensning och grasklippning

e Borttagande av skrap

e Rensning av sediment vid utlopp och braddanordningar
e Finns det nedsankning fran hardgjorda ytor?

e Erosion av diket eller vid/av hydrauliska konstruktioner?
e Spolning av draneringsledning

Vid behov nar sedimenterade partiklar fyllt alla porer och infiltrationskapaciteten ar for liten kan
makadamfyllningen behdva bytas.
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7. SPILLVATTEN

Det finns i nuldget inget kommunalt spillvattennat i ndrheten av planomradet och det behdver darfor
uppfoéras en enskild anlaggning for hantering av spillvatten. Kommunen har for avsikt att vara
huvudman for avloppsreningsanlaggningen. | framtiden kan kommunens spillvattennat komma att
byggas ut och da kan hantering av omradets spillvatten anslutas till kommunal spillvattenledning.

7.1 Forutsattningar

Fran samradsmoéte med Lansstyrelsen anges att reningsanlaggningar for spillvatten ska placeras
minst 50 meter fran bebyggelse for att slippa problem med otrevlig lukt (Minnesanteckningar 2022).

Avloppsanlaggningen far inte medfdra risk foér miljé eller manniskors halsa. Dricksvattenresurser sa
som dricksvattenbrunnar och grundvattenreservoarer far inte riskera férorenas av hanteringen.

Anlaggningen ska sakerstalla hygienisk sdkerhet genom att reducera smittdmnen sa langt som
moijligt. Miljé och vattendrag ska skyddas genom att reducera utslapp av fosfor, kvdave och organiskt
material (BOD). System for kretslopp av naringséamnen ska mojliggoras. Det ska ges majlighet till god
resurshushallning och ge majlighet till kontroll av anldggningens reningsgrad.

Grundvattnets rorelse i planomradets narhet ar inte kdnt. Grundvattentakt fér Kyrksten, Tabacken
och Herrnaset finns ca 500 meter bort, men omradet ligger ej inom vattenskyddsomrade. Narmsta
kdnda borrade brunn for dricksvatten fran SGUs brunnsarkiv finns i fritidshusomradet strax nordvast
om planomradet. Sjon Alkvettern ligger ca 300 meter fran foreslagen placering for
spillvattenhantering. Sammantaget bedéms att hog skyddsniva for halso- och miljoskydd ar
motiverat.

7.2 Dimensionering

For dimensionering antas att det ar 2,8 boende per bostad i 30 bostader som forbrukar 160 liter per
person och dag inom omradet. Det dimensionerande spillvattenflédet blir da 13,4 m? per dag eller
0,16 liter per sekund.

Nodvindig yta for spillvattenhantering har beriknats fér stérsta majliga scenario med 275 m?
markbidd, 100 m? fér minireningsverk och 25 m? fér teknikhus. Totalt bedéms den maximala
nédvandiga ytan vara 400 m?2.

7.3 Placering

FOr att rening av avloppsvatten ska kunna ske minst 50 meter fran bebyggelse har en yta 6ster om
planomradet identifierats, omrade 1. En alternativ placering &r omrade 2 dar avstandet till ndrmsta
hus ar ca 47 meter, figur 16.
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Figur 17. Foreslagna ytor for hantering av spillvatten.

7.4 Systemlosning

Spillvatten kan hanteras pa flera mojliga satt. Radande markférhallanden och grundvattenniva styr
dock utformning och val av teknik. En majlig 16sning fér avloppsvattenrening for omradet ar
minireningsverk. Beroende pa miljokontorets krav och systemets utformning kan en sadan klara
kravet pa hog skyddsniva. Om det bedéms att ytterligare rening behévs kan en markbadd anvandas
for efterpolering.

7.4.1 Omrade 1

For omrade 1 kan inte spillvatten ledas till anlaggningen med sjélvfall fran alla fastigheter. En 16sning
for detta ar da att ha LTA-system for de fastigheter dar det behdvs. Da samlas spillvattnet upp i en
brunn och trycks sedan vidare till spillvattenanlaggningen. Ett alternativ pa utformning ar att leda
spillvatten fran en del fastigheter till en brunn som placeras vid omrade 2 varifran spillvattnet sedan
kan pumpas till anlaggning vid omrade 1.
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74.1.1 Fordelar spillvattenhantering vid omrade 1

e Narhet till vdg underlattar underhall, pafylining av kemikalier och slamtémning
Placering stor inte utsikt mot sjon

e Kan placeras med minst 50 meter avstand till bostader

Underlattar anslutning till kommunal ledning i framtiden

Tryckspilledningar medger enklare VA-schakt da ledning kan folja markytan.

7.4.1.2 Nackdelar spillvattenhantering vid omrade 1

e Maedger ej sjalvfall fran alla bostader. Pumpning av avloppsvatten kravs
e (Okat ansvar och energiférbrukning for fastighetsagare med LTA-system

7.4.2 Omrade 2

Alternativt kan anlaggning for spillvattenhantering utforas inom omrade 2. Om det visar sig att
reningsanldaggningen hamnar inom 50 meter fran bebyggelse behoéver dispens fran Lansstyrelsens
anvisning om minsta avstand till bebyggelse undersdkas. For omrade 2 bedoms det maijligt att leda
spillvatten fran alla fastigheter till anlaggningen med sjalvfall.

74.2.1 Fordelar spillvattenhantering vid omrade 2

e Maedger sjalvfall fran alla fastigheter inom omradet vilket medfér mindre ansvar for
respektive fastighetsagare, lagre energiférbrukning och mindre driftkostnader.

7.4.2.2 Nackdelar spillvattenhantering vid omrade 2

Inkrédktar pa brukad akermark

Teknikhus kan skymma utsikt mot sjén

Sjalvfallsledning kan krava djupa VA-schakt

Véag for atkomst med servicefordon behoéver anldaggas som kan stéra omradets utformning
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8. SLUTSATS

Inom planomradet planeras for 20-30 friliggande villor med grusvagar och gronomraden déar det idag
ar skog och liten del akermark. Avrinningskoefficient 6kas fran 0,1 till 0,26 efter exploatering vilket &r
en 6kning till fortsatt lag hardgoringsgrad. Det beddms inte foreligga ndgon dversvamningsrisk med
att sldappa dimensionerande flode till recipient och 10-arsflédet avleds fran planomradet. Det
beddms rimligt att fordroja och rena de forsta 10 mm av varje regntillfalle for att reducera arsflodet
av féroreningar med 75%, vilket innebar att 170 m3 ska fordréjas och renas i féreslagna ldsningar.

Dagvattenhantering foreslas ske med 6ppna diken som kan utformas som makadamdiken,
svackdiken eller grasdiken dar anldggningarna utformas sa 170 m? kan férdréjas fér infiltration. De
foreslagna l6sningarna for dagvattenhantering avleder och renar dagvatten pa ett satt som passar
med omgivningen och befintliga férutsattningar. Diken som redan finns inom omradet anvdnds déar
det &r mojligt och flyttas vid behov. For att inte riskera inflode av dagvatten fran nord6st om
planomradet gors det befintliga diket om inom planomradets ramar for att skara av och avleda flodet
fran omgivning och planomradet.

De foreslagna l6sningarna for hantering av dagvatten minskar utslappen av fororeningar till recipient
jamfort med forhallanden innan exploatering vilket innebér att omradet inte riskerar forsamra
moijligheterna for recipienten att na uppsatta miljokvalitetsnormer. Genom att styra dagvatten i
Oppna dagvattenldsningar vid skyfall minskas risken for skador vid skyfall.

Placering av ytor fér hantering av spillvatten ger frihet i senare skeden att utforma en vilfungerande
anlaggning for hantering av spillvatten. Det kan ske genom kombination av de tva ytorna dar
spillvatten leds till omrade 2 och sedan vidare som samlat flode till omrade 1, eller vid respektive
omrade separat.

9. FORSLAG PA VIDARE UTREDNINGAR

Det rekommenderas att inmatning sker av befintliga diken och omgivande mark infor att nya diken
projekteras for omradet.

Det rekommenderas att grundvattenrdr satts inom omradet for att kontrollera grundvattnets niva
under aret. Sarskilt ytor dar avloppsrening foreslagits bor undersdkas da funktion hos dessa kan vara
beroende av grundvattenytans niva.
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