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1 Uppdrag

Pa uppdrag av SYSTRA AB har Sweco Sverige AB utfort geoteknisk utredning avseende
ny detaljplan fér fastigheten Herrenaset 1:101 i Storfors.

Undersokningen har syftat till att klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden inom
aktuellt omrade for nytt bostadsomrade samt Gversiktligt utreda stabilitetsfornallandena
mot Alkvettern och darmed ge underlag till upprattande av ny detaljplan. Undersdkningen
och stabilitetsutredningen har utforts enligt IEG Rapport 4:2010 med utredningsniva de-
taljerad stabilitetsutredning.

Till denna handling hér Markteknisk undersokningsrapport, MUR, med samma uppdrags-
nummer, daterad 2023-03-10.

Denna handling ar ett underlag i detaljplaneskedet och behandlar endast rekommendat-
ioner och synpunkter fér detta skede. Kompletterande geotekniska undersdkningar kan
erfordras i projekteringsskedet-

2  Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade ligger i Storfors. Omradet begransas av befintliga byggnader i norr,
skogsomrade i 6st och soder och Alkvettern i vaster, se bild 2.1.

Bild 2.1 Aktuellt omréade for geoteknisk utredning (kalla: Lantmateriet)

Planomradet bestar idag av akermark och blandskog. Det finns berg i dagen samt sten
och block i markytan. | vaster mellan hdgomradet och Alkvettern finns dkermark. Markni-
vaerna inom detaljplaneomradet varierar mellan +113 i vaster och +126 i 6ster (RH2000).
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3 Planerad byggnation

Planerad byggnation i omradet ar ett nytt bostadsomrade. Undersokningsomradet ligger i
anslutning till ett befintligt sommarstugeomrade och det bedéms mgjligt att bilda 20-30
tomter, se bild 3.1.

HERRNASET

Brrade/ For brevlddor/VA2/Sophtntning?

% $ g i 2
Bild 3.1 Urklipp ur forslag pa placering av husen, erhallen frén bestallaren 2022-12-28.

4  Geoteknisk undersdkning

Se Markteknisk undersokningsrapport, MUR, daterad 2023-03-10.
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5 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utférts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska for-
utsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Jordlager- och grundvattenférhallanden

Inom &kermarken mellan héjdpartiet och sjon Alkvettern bestar naturligt lagrad jord under
ett mulljordstacke av finkorniga sediment ovan fast friktionsjord pa berg.

De naturligt lagrade sedimenten bestar 6verst av ca 1,5 a 2,0 m siltig torrskorpera som
atfoljs av siltig lera med en méaktighet fran nara noll till ca 5,0 m. Harunder aterfinns ett
tunt lager med sand och silt ovan fast lagrad friktionsjord, moran.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet uppgar enligt utforda vingforsok till ca 35 a 40 kPa
(okorrigerade varden).

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal vid undersokningstillfallet pa ca 1,6 a 2,4 m
djup under markytan motsvarande nivaer mellan +115,4 och +113,0.

Inom hojdpartiet bestar naturligt lagrad jord under ett vegetationsskikt och mulljordstéacke
av friktionsjord, moran, med ringa maktighet p& berg. | markytan forekommer sten och
block. Stallvis ar markytan storblockig. Partier med berg i dagen kan noteras inom omra-
det.

7 Radon

Fria bergytor och storre block har undersokts med gammaspektrometer. En gamma-
spektrometer mater gammastralning och delar upp det i kalium-, uran- och toriumsoénder-
fall. Mangden uran kan rdknas om till radiumhalt i Bg/kg.

Mark klassas som lag-, normal- och htgradonmark enligt byggforskningsréddet BFR Rap-
port R85:1988. Radiumhalter fér klassning av berg respektive sprangsten redovisas i ta-
bellen nedan.

Vid nybyggnation kopplas markradonklassningen samman med krav pa byggnad, framfor
allt utférandet av grundkonstruktionen. Radonskyddande atgarder bor utforas da marken
klassas som lag- eller normalradonmark. Klassas marken som hégradonmark ska bygg-
nationer utforas radonséakert.

Tabell10: 1 Radiumhalter Bg/kg for klassning av berg respektive sprangsten

Klassning Berg Spréngsten
Lagradonmark <60 <25
Normalradonmark 60-200 25-125
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Tabell10: 2 Resultat radonmétning

Undersok- Total gammastralning K U Th Berdk- | Material
ningspunkt (uSv/h) [%] | ppm | (ppm) | nad Ra-
dium-226
Bq/Kg
1 0,11 327 | 6,6 12,2 81,6 Block
2 0,15 392 | 7,7 | 20,0 95,2 Block
3 0,09 3,03 | 44 11,0 54,4 Berg |
4 0,13 4,09 | 7,2 15,5 89,0 Block
5) 0,09 439 | 11 8,7 13,6 Berg
6 0,12 447 | 41 16,3 50,7 Berg
7 0,14 4,76 | 4,7 20,3 58,1 Berg
8 0,13 4,42 | 53 15,2 65,5 Berg
9 0,13 463 | 6,4 14,3 79,1 Berg

| omradet har matvarden pa berg uppmétts mellan 13,6 och 95,2 Bg/kg med ett medel-
varde om 65,2 Bg/kg och standardavvikelse 24,9 Bg/kg.

Marken i aktuellt omradde kan klassas som normalradonmark.

Bild 10.1 Matning med gammaspektrometer har utforts i punkt 1-9.
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8.1

8.2

8.3

Stabilitet

Totalstabiliteten for omradet har kontrollerats i tva sektioner med berakningsprogrammet
GS Stability (BEAST 2003). Laget for beraknade sektionerna B och D framgar av planrit-
ning G0201. Berékningarna har utforts i totalsékerhetsanalys for planlaggning med utred-
ningsniva enligt detaljerad utredning, i enighet med IEG rapport 4:2010. Utférda stabili-
tetsberakningar redovisas i bilaga 1.

Sakerhetskrav

Foliande krav pa totalsakerhetsfaktorn galler vid planlaggning och detaljerad utredning,
enligt tabell 4.2 i IEG rapport 4:2010:

Fe21,7-1,5
Fkomb 2 1,5 - 1,4
Berékningsforutsattningar

Varden pé ingdende jordmaterial har valts enligt nedanstdende tabell.

Tabell 8.2.1 Valda vérden pa ingdende jordmaterial

Jordart Niva uk jord- Tunghet Inre Odréanerad
lager [c:a] 6ver/under  Friktionsvinkel  skjuvhallfasthet

avy vy o[ Cu [kPa]
[kN/m?®]
Fyll +114 a +115 18/11 35 -
Torrskorpelera +113,0 18/8 - 50
Lera +111,0a 1717 - 35
+113
Sand/silt +110a 18/11 34 -
Friktionsjord 19/12 38 -

Dranerad skjuvhallfasthet for torrskorpelera och lera har satts till ¢’=0,1*cu+c"*tan30°.
Vattenstand i Alkvettern har satts till +112,0 i stabilitetsberéakningar.

Belastning fran byggnader har satts till 20 kPa.

Resultat

Utforda stabilitetsberdkningar redovisas i bilaga 1. Stabilitetsberékningen har utférts med
odranerad och kombinerad analys.
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Berdknade sdkerhetsfaktor for kritiska glidytor for respektive sektion redovisas i tabell 7.3.
Lage for sektioner redovisas pa planritning G0201. Kritiska cirkularcylindriska glidytor slar
upp inom ca 20 m fran slantkron mot Alkvettern.

Tabell 7.3 Sékerhetsfaktor for kritiska glidytor

Sektion Analys- Fs Anmarkning
form

B* Kombinerad | 3,21 Erforderlig sakerhet
B* Odranerad | 4,24 Erforderlig sakerhet
B** Kombinerad | 15,30 Erforderlig sakerhet
D* Kombinerad | 2,32 Erforderlig sakerhet
D* Odranerad | 4,20 Erforderlig sakerhet
D** Kombinerad | 16,13 Erforderlig sakerhet

* avser cirkularcylindrisk glidyta.
** avser plan glidyta som nar planomradet

Totalstabiliteten for omradet &r tillfredstallande.

9 Sattningar - generellt
Inom dkermarkomradet bedoms att sattningar kommer att utvecklas vid nettospannings-
Okningar i leran till folj av konsolidering av leran. Lerméaktigheten ar begransad varfor end-
ast mindre sattningar kan forvantas utvecklas vid mattliga uppfyllnader mindre an 1,0 m.
Lerans deformationsegenskaper har inom ramen foér detta uppdrag inte undersokts.
Inom hojdpartiet kommer endast forsumbara sattningar att utvecklas i naturligt lagrad
jord.
10 Grundlaggning — generellt
Grundlaggning av planerade bostadshus kan ske ytligt i fast lagrad ostord naturligt lagrad
jord eller pa packad fylining pa berg.
11 Infiltrationsyta
Inom foreslagna ytor for infiltration bestar naturligt jord av finkorniga sediment, siltig torr-
skorpelera och siltig lera. Inom den vastra ytan uppgar de finkorniga sedimentens maktig-
het till ca 3,1 a 4,2 m och inom den 6stra ytan ca 2,2 m.
Da den naturligt lagrade jorden &r for tat for att mojliggora infiltrationsytor direkt i naturligt
lagrad jord for nytt bostadsomrade erfordras forstarkt markbadd.
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12 Ovrigt

Det foreligger inga geotekniska hinder eller allvarliga restriktioner for detaljplanens ge-
nomfdrande.

Karlstad 2023-03-10
Sweco Sverige AB

Karlstadskontoret - Geoteknik

CRpa - |
/ UM N vbW

Gunnar Larsson Tomas Nordlander
Uppdragsledare Granskning
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Stkomrade (tangent)

Material nr Densitet Fi C C Aa Ad Ap AlilGw  Ru-faktor Portryck
Let 1 800 300 G0 G500 100 100 100 0.0 0.00 0.00
Lera 2 1700 300 35 350 100 100 100 0.00 0.00 0.00 x
Sand 3 200 340 00 5000 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Mordan A 2200 380 00 5000 100 100 100 0.0 0.00 0.00
Fc=4.24
X Vid strandkant )
Resultaffil : P:\22363\30051470_STORFORS_HERRNASET_NY _DETALJPLAN\OOO\S_ARBETSMATERIAL CAD\STABGRAFRIT\BR1
Fkomb=3.21
Vid strandkant
Resultatfil : P:\22363\30051470_STORFORS _HERRNASET_NY _DETALJPLAN\OOO\15_ARBETSMATERIAL CAD\STABGRAFRIT\BR2
Fkomb=15.30
Fkomb=3.21 Plan glidyta som sldr upp inom planomradet
omb=2. Resultatfil : P:\22363\30051470_STORFORS _HERRNASET_NY _DETALJPLAN\OOO\15_ARBETSMATERIAL CAD\STABGRAFRIT\BR3
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